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 المياه يظل روابط مستخدم يأثر الممارسات المزرعية على إنتاجية محصولى القمح والأرز ف
 محافظة الشرقية في

Pأسماء محمد طه 
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 مصر  – القومى لبحوث المياه المركز – معهد بحوث إدارة المياه وطرق الرى -۱
 مصر - جامعة الزقازيق –كلية الزراعة  –قسم الاقتصاد الزراعى  -۲

 الملخص

 نشات الحكومةقد ألذلك ف ،همية فى الفترة الحالية والمستقبليةأقتصادية والإنتاجية الموارد المائية أكثر العناصر الا تعتبر
، مياه الري كمية% من ۱٥-۱۰وفير ت مياه الرى،ب الإمدادالطلب على  خفضالمياه بغرض  يروابط مستخدم المصرية

محصولى الممارسات المزرعية على إنتاجية  قياس أثار بحثتهدف الاسو، ينالعدالة فى توزيع مياه الرى فيما بين المزارع
قرى فى  ٦على بيانات ميدانية حقلية من  البحث واعتمدالمياه  يفى ظل روابط مستخدمالقمح والأرز فى محافظة الشرقية 

ى ودالة متوسط التكاليف الكلية ف ةعلى نموذج المتغيرات الصوري البحث كما اعتمد البحث،وس لتحقيق هدف مركز فاق
يوجد أثر لموقع المزرعة على  لا فى النقاط التالية: البحثوأمكن تلخيص أهم نتائج تقدير أثر الممارسات المزرعية، 

وكل من عدد  البحثبين إنتاجية المحاصيل موضوع  ديةتوجد علاقة طر، البحثالمسقى المطور على إنتاجية محصولى 
الرى الليلى له تأثير إيجابى على ، الفوسفاتية ، الأسمدةالسماد البلدى،التقاوى،الأسمدة النيتروجينية  كل من كميات الريات،
 فدان. ٥۰الحجم الأمثل لزمام الرابطة المطورة قدر بحوالى ، البحثمحاصيل موضوع الإنتاجية 

 روابط مستخدمي المياه ، موقع المزرعة ، الحجم الأمثل ، الممارسات المزرعية، المسقى المطور. ت الاسترشادية:الكلما

 والمشكلة البحثيةالمقدمة 

ستراتيجية لتطوير وتعظيم إبوضع  قامت الدولة
 استخدام مياه الرى بغرض الوفاء بخطة التنمية الاقتصادية

 يالأراض يف يلأفقوعلى الأخص التوسع االاجتماعية و
 حتياجات الاستهلاكية الأخرىلإالمستصلحة وغيرها من ا

، وكان من بين )۱۹۹۹(المنظمة العربية للتنمية الزراعية، 
مستخدمى  روابطستراتيجية إنشاء لإما تضمنته تلك ا

لمزارعين على نفس تضم ا جمعيةالمياه، وهى عبارة عن 
لية إدارة لون عم، وهؤلاء الزراع يتوالمسقى الواحدة

قتصار دور إعلى صيانتها وتطهيرها مع المسقى والتعاون 
وزارة الرى على توجيه الزراع لحسن إدارة المسقى 

مستخدمى المياه مما يؤدى  روابطومعالجة المشاكل الفنية ل
ك فى مياه الرى ستهلالإ% من ا۱٥ -۱۰إلى توفير 

، حيث بدأت فكرة )۲۰۰۰(الجنايني،  بالأراضى القديمة
وير الري السطحي في مصر بمشروع مدعم من تط

 المعونة الأمريكية نفذه المركز القومي لبحوث المياه
وذلك خلال الفترة  )۲۰۱۰(وزارة الموارد المائية والري، 

م) وقام هذا المشروع بتقييم عدة بدائل ۱۹۷۷-۱۹۸٤(
لتطوير إدارة المياه واستخداماتها من خلال عدة مشاريع 

وجدولة  بالليزر الزراعية لأراضيا رائدة تشمل تسوية

الري وتطوير إدارة المياه الحقلية مع تحسين وسائل توزيع 
 .مياه الري وتشكيل روابط مستخدمي المياه على المساقي

تم الاستفادة من نتائج هذا المشروع البحثي في تنفيذ لقد و
عدة مشروعات أخرى أدت إلى تحقيق العديد من الأهداف 

زيادة كفاءة الري السطحي وتقليل  نها:المرجوة ومن بي
عدالة توزيع مياه الري على المزارعين  الفواقد المائية،

والاستخدام الأمثل للمياه، تقليل تكاليف الري على 
، زيادة فعالية ة الزراعيةالمزارعين وزيادة الإنتاجي

المزارعين في صيانة مساقيهم ومشاركتهم في صيانة ترع 
كفاءة النظام المائي وتقليل العبء  ما يرفع منمالتوزيع 

على كاهل الحكومة، سهولة التعامل مع روابط مستخدمي 
نة بالتعامل المياه في حالة وجود مشاكل مائية أو فنية مقار

، التمهيد لقيام المزارعين بدور مع كل مزارع على حدة
كبر في المستقبل في إدارة المورد المائي على المستوي أ

يتعارض مع سيادة الحكومة على المورد المحلي وبما لا 
 المائي.

 المشكلة البحثية
تتلخص مشكلة البحث فى عدم تطبيق المزارعين 

بكفاءة فأصحاب التقليدية  روائية والمزرعيةالإ للممارسات
إلى  يلجأون المزارع الواقعة فى بداية المسقى غالبا ما
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رى عند ستخدام الزائد لمورد المياه نتيجة لوفرة مياه اللإا
. (El-Amir and Ibrahim, 2001) بدايات المساقى

المزارع الواقعة فى ان أصحاب وعلى العكس من ذلك ف
من نقص واضح فى إمدادات  يعانوننهاية المسقى غالباً ما 

مياه الرى وبصفة خاصة فى الموسم الصيفى. وفى كلا 
الحالتين يؤدى الاستخدام الزائد للمياه أو النقص الواضح 

مدادات المياه إلى تناقص الإنتاجيه الفعلية عن فى إ
المزارع أصحاب الإنتاجية المتوسطة. أما بخصوص 

كميات  لديهمالواقعة فى منتصف المسقى غالباً ما يتوفر 
من إمدادات المياه تتناسب مع المقننات المائية  ةمتوسط

 تحقيقالمناسبة للمحاصيل المنزرعة مما يؤدى إلى 
المتوقعة فعلية تساوى الإنتاجية ن إنتاجية الحائزي

لذا لابد من تطوير الرى ووسائله  ،للمحاصيل المنزرعة
المائية والرى بوضع مجموعه  لذلك قامت وزارة الموارد

جراءات وبصفة خاصة إنشاء روابط مستخدمى من الإ
تحقيق عدالة توزيع مياه الرى على طول  بغيةالمياه 

، ومن ثم ضمان نالمجرى المائى للمسقى بين المزارعي
حصول المزارعين على إنتاجية محصولية عالية تضمن 

ومن ثم زيادة الدخل القومى معها زيادة دخل المزارعين 
الزراعى وبالتالى زيادة مساهمة الدخل الزراعى فى الدخل 

 القومى المصرى.
 ثهـدف البح

أثر الممارسات لى التعرف على إيهدف البحث 
لى القمح والأرز فى مزارع المزرعية على إنتاجية محصو

فى ظل وجود روابط تم تطبيق نظام الرى المطور بها أى 
زمام بالإضافة إلى دراسة الحجم الأمثل ل مستخدمى المياه

  أو المساحة التى تم ريها بالمسقى المطور لرابطةا
الأهداف الفرعية ولتحقيق هذا الهدف تناولت الدراسة 

 : التالية
 على المسقى المطور المزرعةأثر متغير موقع  تقدير -۱

 .محصولى البحث إنتاجيةعلى 
على  الفعلية لكل محصول أثر متغير عدد الريات تقدير -۲

 .البحثإنتاجية محصولى 
 على لكل محصول أثر متغير كمية التقاوى قياس -۳

 .البحثإنتاجية محصولى 
، ، الفوسفاتىالبلدى(أثر متغير كمية السماد تقدير  -٤

 .البحثإنتاجية محصولى  على للكل محصو النيتروجينى)
على إنتاجية  لكل محصول أثر متغير ميعاد الرى قياس -٥

 .البحثمحصولى 
على  لكل محصول أثر متغير عدد مرات التسميد تقدير -٦

 .البحثإنتاجية محصولى 
 .تحديد الحجم الأمثل لزمام المسقى المطور -۷

 الطريقة البحثية ومصادر البيانات

حليل الإحصائى الوصفى استخدمت الدراسة أسلوب الت

والكمى لشرح وعرض المتغيرات الاقتصادية، كما 
 Dummy variables modelاستخدمت الدراسة نموذج 

 حيث تم تقدير المعادلة التالية:) ۲۰۱٤(السيد، 
YR¡R=µ+ξR ¡Rα RĳR  

 حيث
YR¡Rمحصول القمح ۱=) ¡حيث أن ( )¡( =إنتاجية المحصول. 

 .حصول الأرزم ۲= ) ¡(                           
µالمحصول موضوع البحث نتاجية=المتوسط العام لإ. 

 RĳR α =نحرافات الممارسة المزرعية (إثر أј فى (
اعتمد البحث على و )µ( المتوسط العام ن)  ع¡( محصول
ستقصاء ميدانى لعينة إتم الحصول عليها من  وليةأبيانات 

 طبقية عشوائية  فى مناطق الرى المطور التى تعمل بكفاءة
 مسقى مطور فى ۱٤وقد تم إختيار على ترعة السعيدية 

، صالحية، أكياد البحرية، الروضة، القرى العزازى
فدان إلى  ۱۰تراوحت مساحتهم ما بين  أبوشلبى ، الخطارة

مزارعين من كل مسقى مطور  ٦،وتم إختيار فدان ۲۱۰
مزارع فى منتصف  ۲مزارع فى بداية المسقى و ۲بواقع 

، ووقع الإختيار  زارع فى نهاية المسقىم ۲المسقى وعدد 
 أعلى هذا المركز لعدد من الإعتبارات لعل من أهمها أنه بد

بمحافظة الشرقية فى تلك  الرى المطور مشروع إنشاء
كما أن الرى المطور يتواجد فى هذة المناطق على  ،القرى

شتمال المركز على جميع إمساحات كبيرة بالإضافة إلى 
مكن أبالتالى لإستغلال الأراضى و الأنماط الزراعية

نة إلى أفراد العي يمقست تمقد وبدقة.  دراسة أهداف البحث
 دين من عملية التطويريالمستف فئتين، تمثل الفئة الأولى

، والفئة الثانية تمثل الشخص مزارع) ۸٤(وبلغ عددهم 
المسؤل من قبل الوزارة عن حسابات وأعمال الرابطة 

، مزارع) ۱٤( وبلغ عددهم )المالية (أمين الصندوق
 مزارع. ۹۸وبالتالى بلغ حجم العينة المختارة 

 النتائــج والمناقشــــة

 على إنتاجية محصولى على المسقى أثر موقع المزرعة
 الدراسة
تقسيم قياس أثر متغير موقع المزرعة من خلال تم 

الأولى هى المزارع التى  مستوياتإلى ثلاث مزارع العينة 
، الثانية هى المزارع ة المسقى (الثلث الأول)تقع فى بداي

هى  الثالثةالتى تقع فى منتصف المسقى (الثلث الثانى)، 
 المزارع التى تقع فى نهاية المسقى (الثلث الثالث).

 محصول القمح
على على المسقى  مكن قياس تأثير موقع المزرعةأ

 :المعادلة التالية تقديرنتاجية محصول القمح من خلال إ
YRwR=16.634+0.491head+2.938middle..(1) 
        (13.3)** (0.27)      (1.6) 

F ratio = 1.6                  R P̀

²
P=0.03 
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 حيث أن:

YRwRانتاجية محصول القمح= 

Headالمزارع الواقعة فى بداية المسقى = 

Middleالمزارع الواقعة فى منتصف المسقى = 
  0.05  د مستوى*معنوية عن     ۰.۰۱** معنوية عند مستوى 

) ۱رقم ( (الثابت) فى المعادلة يعبر الجزء المقطوعو
عن المتوسط العام لانتاجية محصول القمح للمزارعين فى 

 ۱٦.٦ حوالى نهاية المسقى حيث بلغ متوسط انتاجهم
أردب و أن هذة الفئة من المزارع لها تأثير معنوى 

) احصائيا على انتاجية محصول القمح حيث بلغت قيمة (ت
ة احصائيا عند مستوى معنوية وهى معنوي ۱۳.۳ حوالى
فى  ط إنتاجية محصول القمح للمزارعمتوسأن و ،۰.۰۱

نتاجية محصول بداية المسقى يزيد عن المتوسط العام لإ
ليبلغ المتوسط حوالى  أردب ۰.٤۹ حوالىلغ ب بمقدار القمح
المزارع ليس لها تأثير معنوى  هوأن هذ أردب ۱۷.۱

 نتاجية محصول القمح حيث بلغت قيمة (ت)إ احصائيا على
 .۰.۲۷ حوالى

متوسط إنتاجية محصول القمح للمزارعين فى كما أن 
نتاجية منتصف المسقى والذى يزيد عن المتوسط العام لإ

ليبلغ  أردب ۲.۹ حوالىلغ ب بمقدار محصول القمح
ويتبين أن هذة الفئة من  أردب ۱۹.٥المتوسط حوالى

نتاجية إير معنوى احصائيا على المزارع ليس لها تأث
 يتضحو .۱.٦ حوالى محصول القمح حيث بلغت قيمة (ت)

مما سبق أن موقع المزرعة على المسقى  ليس له تأثير 
مما يعنى نتاجية محصول القمح  إعلى  معنوى إحصائيا

 هوجود عدالة فى توزيع مياه الرى ومما يؤكد صحة هذ
ئية للنموذج المقدر معنوية الاحصااللم تثبت النتيجة انه 

ويمكن التعبير ، ۱.٦ حوالى المحسوبة F  حيث بلغت قيمة
 .۱شكل عن العلاقة السابقة ب

 محصول الأرز
أمكن قياس تأثير موقع المزرعةعلى إنتاجية محصول 

 الأرز من خلال تقدير المعادلة التالية 
YRrR=3.4+0.191 head+0.12 

middle….(۲) 
     (15)**    (0.58)      (0.39) 
F ratio = 0.18                  R P̀

² 
P= 0.07 

 حيث أن:
YRrRانتاجية محصول الارز= 

Headالمزارع الواقعة فى بداية المسقى = 
Middleالمزارع الواقعة فى منتصف المسقى = 

 ۰.۰٥* معنوية عند مستوى       ۰.۰۱** معنوية عند مستوى 

) ۲( رقم (الثابت) فى المعادلة ويعبر الجزء المقطوع
نتاجية محصول الأرز للمزارع فى عن المتوسط العام لإ

طن  3.4نهاية المسقى حيث بلغ متوسط إنتاجهم حوالى 
حصائيا على إويتبين أن هذه المزارع لها تأثير معنوى 

 15إنتاجية محصول الأرز حيث بلغت قيمة (ت) حوالى 
وأن  ، ۰.۰۱حصائيا عند مستوى معنوية وهى معنوية إ

 جية محصول الأرز للمزارعين فى بدايةمتوسط إنتا
نتاجية محصول الأرز المسقى يزيد عن المتوسط العام لإ

طن وأن  ۳.٥۹ طن ليبلغ المتوسط حوالى19. بلغ حوالى
نتاجية إ على حصائياً ذه المزارع ليس لها تأثير معنوى إه

 .0.58محصول القمح حيث بلغت قيمة (ت) حوالى 
لأرز للمزارعين فى كما أن متوسط إنتاجية محصول ا

بداية المسقى والذى يزيد عن المتوسط العام لانتاجية 
طن ليبلغ المتوسط حوالى  ۰.۱۲محصول الأرز بحوالى 

طن ويتبين أن هذه الفئة من المزارع ليس لها تأثير  ٥۲.۳
ة محصول القمح حيث بلغت معنوى احصائيا على انتاجي

رعة على سبق أن موقع المز . ويتضح مما۰.۳۹ قيمة (ت)
نتاجية إليس له تأثير معنوى إحصائيا على  المسقى

مما يعنى وجود عدالة فى توزيع مياه  محصول الأرز
الرى ومما يؤكد صحة هذه النتيجة انه لم تثبت المعنوية 

 المحسوبةF  حصائية للنموذج المقدر حيث بلغت قيمةالإ
 .۲بشكل مكن التعبير عن العلاقة السابقة وي .۰.۱۸ حوالى

 الدراسة يعدد الريات على إنتاجية محصول ثرأ
 محصول القمح

تم قياس أثر متغير عدد الريات على إنتاجية محصول 
القمح من خلال تقسيم المزارع إلى مجموعتين وفقا لعدد 

 اتري ٥الريات بها أكبر من  الأولى عدد الريات هما:
 اتري ٥الريات بها أقل من  عددو ، الثانية)more( وهى

 ).shortageوهى (

وبالتالى يمكن قياس تأثير عدد الريات على إنتاجية 
 محصول القمح من خلال المعادلة التالية 

YRw R= 16.34 + 3.61 More….(۳) 

        (18)**  (2.5)**          

F ratio = 6.4                  R`² = 0.07 

 حيث أن:

YRwR= نتاجية محصول القمحإ 

Moreير= عدد الريات بمعدل كب 
 ۰.۰۱** معنوية عند مستوى 

) ۳رقم ( (الثابت) فى المعادلة ويعبر الجزء المقطوع
نتاجية محصول القمح للمزارع التى عن المتوسط العام لإ

ريات حيث بلغ متوسط انتاجهم  ٥تروى بمعدل أقل من 
أردب و أن هذه المزارع لها تأثير معنوى  ۱٦.۳٤حوالى 

حيث بلغت قيمة (ت)   إحصائيا على إنتاجية محصول القمح
وهى معنوية احصائيا عند مستوى معنوية  ۱۸حوالى
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 ى ـــالت، وأن متوسط إنتاجية محصول القمح للمزارع ۰.۰۱
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يزيد عن المتوسط  ريات والذى ٥تروى بمعدل أكبر من 
أردب ليبلغ  ۳.٦ العام لإنتاجية محصول القمح بلغ حوالى

الفئة من المزارع  هأردب وأن هذ 4۱۹.۹المتوسط حوالى  
لها تأثير معنوى إحصائيا على إنتاجية محصول القمح 

. وهى معنوية إحصائيا  ۲.٥حيث بلغت قيمة (ت) حوالى 
كلما زاد  ويتضح مما سبق أنه ۰.۰۱عند مستوى معنوية 

عدد الريات زادت إنتاجية محصول القمح ومما يؤكد 
حصائية للنموذج معنوية الإالنتيجة أنه ثبتت ال هصحة هذ

دير ، وبتق ٦.٤المحسوبة حوالى  F المقدر حيث بلغت قيمة
% من التغيرات فى إنتاج القمح ۷تبين أن معامل التحديد 

والباقى تشرحها التغيرات فى عدد الريات المعطاه للقمح 
 ةالترب ةمثل خصوب ةلى العوامل غير المتضمنإيرجع 

يمكن التعبير عن العلاقة وكميه السماد البلدى المستخدم. و
 .۳بشكل  السابقة

 محصول الأرز
تم قياس أثر متغير عدد الريات على إنتاجية محصول 
الأرز من خلال تقسيم المزارع إلى ثلاث مستويات وفقا 

رية  ۱۷الريات بها أكبر من  عدد لىالأو: لعدد الريات وهم
ريه  ۱٥الريات بها أقل من  عدد )، الثانيةMore( وهى

ريه ۱۷ -۱٥الريات بها  عدد )، الثالثةShortageوهى (
 ).Mode( وهى

نتاجية إوبالتالى أمكن قياس تأثير عدد الريات على 
 المعادلة التالية  محصول الأرز من خلال تقدير

YRr R= 3.02 +0.87 Mode + 0.76 More ….(٤) 

      (15.9)**  (3.1)** (2.5)**   

F ratio = 5.66          R`²=0.12 

 حيث أن:

YRrR= انتاجية محصول الارز 

More  رية فأكثر۱۷= عدد الريات بمعدل 

Mod  رية 16 أو رية  15= عدد الريات بمعدل 
 ۰.۰۱** معنوية عند مستوى 

) ٤رقم ( دلة(الثابت) فى المعا ويعبر الجزء المقطوع
عن المتوسط العام لإنتاجية محصول الأرز للمزارع التى 

رية حيث بلغ متوسط إنتاجهم  ۱٥تروى بمعدل أقل من 
طن و أن هذه المزارع لها تأثير معنوى  3.02حوالى 

لغت قيمة إحصائيا على إنتاجية محصول الأرز حيث ب
وهى معنوية إحصائيا عند مستوى 15.9حوالى (ت)

،و أن متوسط إنتاجية محصول الأرز ۰.۰۱معنوية 
رية يزيد  ۱۷-۱٥للمزارع التى تروى بمعدل يتراوح من 

 ،0.87 عن المتوسط العام لإنتاجية محصول الأرز  حوالى
طن ويتبين أن هذه الفئة من  7۳.۸ليبلغ المتوسط حوالى 

المزارع ليس لها تأثير معنوى إحصائيا على إنتاجية 

وهى   3.1والى ح (ت) محصول الأرز حيث بلغت قيمة
   . ۰.۰۱معنوية إحصائيا عند مستوى معنوية 

كما أن متوسط إنتاجية محصول الأرز للمزارع التى 
رية يزيد عن المتوسط العام  ۱۷تروى بمعدل أكبر من 
ليبلغ  0.76. بلغ حوالى بمقدار لإنتاجية محصول الأرز

الفئة من  هطن ويتبين أن هذ ۳.۷۸المتوسط حوالى 
ع ليس لها تأثير معنوى إحصائيا على إنتاجية المزار

وهى 2.5محصول الأرز حيث بلغت قيمة (ت) حوالى 
سبق  ومما. ۰.۰۱معنوية احصائيا عند مستوى المعنوية 

دد الريات زادت إنتاجية محصول يتضح أنه كلما زاد ع
معنوية أنه ثبتت ال يؤكد صحة هذه النتيجة ومما رزالأ
 المحسوبةF  حيث بلغت قيمة حصائية للنموذج المقدرالإ

% من التغيرات 12ن وبتقدير معامل التحديد تبين أ 5.7
نتاج الأرز تشرحها التغيرات فى عدد الريات المعطاه فى إ

مثل  متضمنةالالعوامل غير  لىإللأرز والباقى يرجع 
يمكن ، ومالبلدى المستخدة وكميه السماد الترب ةخصوب

 .٤ل بشك التعبير عن العلاقة السابقة

 أثر كمية التقاوى على إنتاجية محصولى الدراسة
 محصول القمح

تم قياس أثر متغير كمية التقاوى على إنتاجية محصول 
القمح من خلال تقسيم المزارع إلى ثلاثة مستويات وفقا 

الأولى كمية التقاوى بها أكبر من  لكمية التقاوى وهم:
بها كمية التقاوى   ) ، الثانيةMore( كجم وهى ۸۳.۷

 ،)Mode( كجم وهى ۸۳.۷إلى  ۷٦.۷تتراوح من 
 كجم وهى ۷٦.۷ والثالثة كمية التقاوى بها أقل من

)Shortage.( 

وبالتالى أمكن قياس تأثير كمية التقاوى على إنتاجية 
 المعادلة التالية  محصول القمح من خلال تقدير

YRwR=14.26+6.14 Mode +6.16 More….(٥) 

      (14.25)**     (3.93)**  (3.83)**        

F ratio = 10.77                 R`²=0.21 
 حيث أن:

YRwRانتاجية محصول القمح= 
Mode كمية تقاوى متوسطة = 
Moreبمعدل كبير = كمية تقاوى 

 ۰.۰٥* معنوية عند مستوى       ۰.۰۱** معنوية عند مستوى 

) ٥رقم ( (الثابت) فى المعادلة ويعبر الجزء المقطوع
استخدام كمية  إنتاجية محصول القمح عندط عن متوس

كجم حيث بلغ متوسط إنتاج  ۷٦.۷تقاوى بمعدل أقل من 
أردب و أن هذه الفئة من  14.26محصول القمح حوالى 

المزارع لها تأثير معنوى إحصائيا على إنتاجية محصول 
وهى معنوية 14.2القمح حيث بلغت قيمة (ت) حوالى 
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 ة ـــوأن متوسط إنتاجي ،۰.۰۱إحصائيا عند مستوى معنوية 
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ستخدام كمية تقاوى بمعدل يتراوح امحصول القمح عند 
كجم يزيد عن المتوسط العام لإنتاجية  ۸۳.۷إلى  ۷٦.۷من 

أردب ليبلغ  6.14 ىبلغ حوالبمقدار محصول القمح 
الفئة من المزارع  هأردب وأن هذ ۲۰.٤۰المتوسط حوالى 

لها تأثير معنوى إحصائيا على إنتاجية محصول القمح 
وهى معنوية إحصائيا  3.93حوالى  حيث بلغت قيمة (ت)
 .۰.۰۱عند مستوى معنوية 

ستخدام اكما أن متوسط إنتاجية محصول القمح عند 
كجم يزيد عن المتوسط  ۸۳.۷ بمعدل أكبر من كمية تقاوى

 6.16بلغ حوالى  بمقدار العام لإنتاجية محصول القمح
 هأردب ويتبين أن هذ ۲۰.۳۲ أردب ليبلغ المتوسط حوالى
حصائيا على إنتاجية محصول إالمزارع لها تأثير معنوى 

وهى معنوية  3.8القمح حيث بلغت قيمة (ت) حوالى 
سبق يتضح أن ومما  .۰.۰۱إحصائيا عند مستوى معنوية 

الإنتاجية الفدانية هناك علاقة طردية بين كمية التقاوى و
أنه ثبتت  ومما يؤكد صحة النتيجة السابقة ،لمحصول القمح

 F المعنوية الاحصائية للنموذج المقدر حيث بلغت قيمة
تبين أن ، وبتقدير معامل التحديد  10.7المحسوبة حوالى 

ها التغيرات فى % من التغيرات فى إنتاج القمح تشرح21
لى العوامل اوى المعطاه للقمح والباقى يرجع إكمية التق

غير المتضمنه فى الدالة مثل العمل العائلى ومكافحة 
 يمكن التعبير عن العلاقة السابقةفات، والأمراض والآ

 .٥شكل ب

  محصول الأرز
تم قياس أثر متغير كمية التقاوى على إنتاجية محصول 

المزارع إلى ثلاثة مستويات وفقا الأرز من خلال تقسيم 
 ۷٦كمية التقاوى بها أكبر من  : الأولىوهي لكمية التقاوى

، الثانية كمية التقاوى بها تتراوح من )More( كجم وهى
والثالثة كمية التقاوى بها  )،Modeكجم وهى (۷٦إلى  ٦۹

 ).Shortageكجم وهى (٦۹أقل من

إنتاجية  وبالتالى أمكن قياس تأثير كمية التقاوى على
 محصول الأرز من خلال تقدير المعادلة التالية 

YRrR= 2.59 + 1.28 Mode +1.4 More….(٦) 

      (12.92)** (4.91)**  (4.54)**        

F ratio=14.95                 R`²=0.27 

 حيث أن:

YRrRإنتاجية محصول الأرز= 
Mode كمية تقاوى متوسطة = 

Moreكمية تقاوى بمعدل كبير =  

 ۰.۰۱* معنوية عند مستوى *
) ٦رقم ( (الثابت) فى المعادلة ويعبر الجزء المقطوع

ستخدام كمية ة محصول الأرز عند اعن متوسط إنتاجي

كجم حيث بلغ متوسط إنتاج  ٦۹بمعدل أقل من  تقاوى
الفئة من  طن وأن هذه 2.59محصول الأرز حوالى 

ل المزارع لها تأثير معنوى إحصائيا على إنتاجية محصو
وهى معنوية  12.9 الأرز حيث بلغت قيمة (ت) حوالى

أن متوسط إنتاجية و ،۰.۰۱حصائيا عند مستوى معنوية إ
ستخدام كمية تقاوى بمعدل يتراوح امحصول الأرز عند 

كجم يزيد عن المتوسط العام لإنتاجية  ۷٦إلى  ٦۹من 
طن ليبلغ المتوسط حوالى  1.28 محصول الأرز بحوالى

الفئة من المزارع لها تأثير معنوى طن وأن هذة  ۳.۸۷
إحصائيا على إنتاجية محصول الأرز حيث بلغت قيمة 

وهى معنوية إحصائيا عند مستوى  4.91(ت) حوالى 
 .۰.۰۱معنوية 

كما أن متوسط إنتاجية محصول الأرز عند إستخدام 
كجم يزيد عن المتوسط  ۷٦كمية تقاوى بمعدل أكبر من 

طن  1.4 بلغ حوالىبمقدار العام لإنتاجية محصول الأرز 
طن و أن هذة الفئة من  9۳.۹ليبلغ المتوسط حوالى 

المزارع لها تأثير معنوى إحصائيا على إنتاجية محصول 
وهى معنوية  4.5الأرز حيث بلغت قيمة (ت) حوالى 

ومما سبق يتضح أن  ۰.۰۱إحصائيا عند مستوى معنوية 
نتاجية هناك علاقة طردية موجبة بين كمية التقاوى والإ

أنه  النتيجة هومما يؤكد صحة هذ الفدانية لمحصول الأرز
  ثبتت المعنوية الاحصائية للنموذج المقدر حيث بلغت قيمة

F  وبتقدير معامل التحديد تبين ٥14.9المحسوبة حوالى ،
% من التغيرات فى إنتاج الأرز تشرحها التغيرات 27ن أ

مل غير الأرز والباقى يرجع الى العوا تقاويفى كمية 
قبل المتضمنه فى الدالة  مثل الإدارة السليمة للرابطة من 

 .٦، ويمكن التعبير عن العلاقة السابقة  بشكل عضاءالأ

 أثر كمية السماد البلدى على إنتاجية محصولى الدراسة
 محصول القمح

تم قياس أثر متغير كمية السماد البلدى على إنتاجية 
ع إلى ثلاثة محصول القمح من خلال تقسيم المزار
كمية  الأولى مستويات وفقا لكمية السماد البلدى وهم:

)، Moreمقطورات وهى ( ٥السماد البلدى بها أكبر من 
 ٥إلى  ۳.٥كمية السماد البلدى بها تتراوح من  الثانية

والثالثة كمية السماد البلدى بها  )،Mode( مقطورات وهى
 ).Shortage( مقطورات وهى ۳.٥ أقل من

أمكن قياس تأثير كمية السماد البلدى على  وبالتالى
 المعادلة التالية  إنتاجية محصول القمح من خلال تقدير

YRwR=14.84 + 5.39 Mode +5.52 More….(۷) 
        (15)** (3.07)**       (3.58)**        
F ratio=8.23                 R`²=0.17 

 حيث أن:
YRwR= إنتاجية محصول القمح 

Moreسماد بلدى بمعدلات كبيرة يد بكمية= التسم 
Mode سماد بلدى بمعدلات متوسطة = التسميد بكمية 

 ۰.۰۱** معنوية عند مستوى 
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) ۷(رقم  (الثابت) فى المعادلة يعبر الجزء المقطوعو
التسميد بسماد  نتاجية محصول القمح عندعن متوسط إ

نتاج حيث بلغ متوسط إ مقطورات ۳.٥أقل من بلدى بمعدل 
أن هذه المزارع لها أردب و 14.8 حوالى محصول القمح

نتاجية محصول القمح حيث تأثير معنوى إحصائيا على إ
حصائيا عند ة إوهى معنوي15 حوالى بلغت قيمة (ت)
نتاجية محصول القمح أن متوسط إو ،۰.۰۱مستوى معنوية 

إلى  ۳.٥يتراوح من عند التسميد بسماد بلدى بمعدل 
نتاجية محصول يزيد عن المتوسط العام لإ مقطورات٥

 ۲۰.۱ليبلغ المتوسط حوالى أردب  5.39 القمح بحوالى
فئة من المزارع لها تأثير معنوى إحصائيا وأن هذة الطن 

 حوالى بلغت قيمة (ت)نتاجية محصول القمح حيث على إ
 .۰.۰۱حصائيا عند مستوى معنوية وهى معنوية إ 3.07

عند التسميد  نتاجية محصول القمحأن متوسط إكما 
يزيد عن المتوسط   مقطورة ٥أكبر من بسماد بلدى بمعدل 

 5.52حوالى لغ ب بمقدار نتاجية محصول القمحالعام لإ
ئة من فال أن هذهوطن  ۲۰.۳ليبلغ المتوسط حوالى أردب 

نتاجية محصول المزارع لها تأثير معنوى إحصائيا على إ
وهى معنوية  3.6 حوالى(ت)  القمح حيث بلغت قيمة

مما سبق إلى  ويتضح .۰.۰۱حصائيا عند مستوى معنوية إ
 السماد البلدى المستخدم كلما ارتفعتكمية  تأنه كلما زاد

هذه  مما يؤكد صحةومح الإنتاجية الفدانية لمحصول الق
حصائية للنموذج المقدر حيث المعنوية الإثبتت  انه نتيجةال

تبين  ، وبتقدير معامل التحديد8.23المحسوبة  F بلغت قيمة
نتاج القمح تشرحها التغيرات % من التغيرات فى إ17ن أ

لى مح والباقى يرجع إفى كمية السماد البلدى المعطاه للق
لى ة مثل العمل العائفى الدال ةمتضمنالغير العوامل 

يمكن التعبير عن العلاقة ، ودارةومكافحة الأمراض والإ
 .۷شكل ب السابقة

  محصول الأرز
تم قياس أثر متغير كمية السماد البلدى على إنتاجية 

إلى ثلاثة  من خلال تقسيم المزارع محصول الأرز
الأولى كمية  مستويات وفقا لكمية السماد البلدى وهم:

)، More( طورات وهىمق ۹السماد البلدى بها أكبر من 
 ۹إلى  ٦.٤كمية السماد البلدى بها تتراوح من  الثانية

والثالثة كمية السماد البلدى بها  )،Mode( مقطورات وهى
 ).Shortageمقطورات وهى ( ٦.٤ أقل من

وبالتالى أمكن قياس تأثير كمية السماد البلدى على 
 انتاجية محصول الأرز من خلال تقدير المعادلة التالية 

YRr R= 2.95 + 0.94 Mode + 1.01 More….(۸) 
      (16.18)** (3.41)**    (3.31)**        
F ratio=8.11                 R`²=0.17 

 حيث أن:
YRrR= نتاجية محصول الأرزإ 

Mode سماد بلدى معتدلة = التسميد بكمية 

More سماد بلدى  كبيرة = التسميد بكمية 

R P̀

2
Pمعامل التحديد= 

 ۰.۰٥** معنوية عند مستوى    ۰.۰۱عند مستوى  ** معنوية

) ۸رقم ( (الثابت) فى المعادلة ويعبر الجزء المقطوع
التسميد بسماد  نتاجية محصول الأرز عندعن متوسط إ

مقطورات حيث بلغ متوسط إنتاج  ٦.٤بلدى بمعدل أقل من 
طن ويتبين أن هذه المزارع  2.95حوالى   محصول الأرز

صائيا على إنتاجية محصول الأرز لها تأثير معنوى إح
حصائيا وهى معنوية إ16.18حيث بلغت قيمة (ت) حوالى 

وأن متوسط إنتاجية محصول  ،۰.۰۱عند مستوى معنوية 
إلى  ٦.٤الأرز عند التسميد بسماد بلدى بمعدل يتراوح من 

مقطورات يزيد عن المتوسط العام لانتاجية محصول ۹
طن  9۳.۸ط حوالى طن ليبلغ المتوس 94. الأرز بحوالى

الفئة من المزارع لها تأثير معنوى احصائيا على  هوأن هذ
 3.41حوالى  نتاجية محصول الأرز حيث بلغت قيمة (ت)إ

 .۰.۰۱وهى معنوية احصائيا عند مستوى معنوية 

كما أن متوسط إنتاجية محصول الأرز عند التسميد 
مقطورات والذى يزيد عن  ۹بسماد بلدى بمعدل أكبر من 

 1.01 متوسط العام لإنتاجية محصول الأرز بلغ حوالىال
أن هذه المزارع لها و طن 3.96 ليبلغ المتوسط حوالى طن

تأثير معنوى احصائيا على إنتاجية محصول الأرز حيث 
وهى معنوية إحصائيا عند  3.31بلغت قيمة (ت) حوالى 

سبق أنه كلما زادت  ويتضح مما .۰.۰۱مستوى معنوية 
زادت الإنتاجية الفدانية لمحصول  بدى كلماكمية السماد ال

معنوية الأنه ثبتت  يؤكد صحة النتيجة السابقة ومما الأرز
المحسوبة F  الاحصائية للنموذج المقدر حيث بلغت قيمة

% من 17تبين أن  ، وبتقدير معامل التحديد8.11حوالى 
التغيرات فى إنتاج الأرز تشرحها التغيرات فى كمية 

لى العوامل إلأرز والباقى يرجع للمعطاه السماد البلدى ا
مثل الإدارة السليمة للرابطة من  المتضمنة فى الدالةغير 

 .۸قبل الأعضاء ، ويمكن التعبير عن العلاقة السابقة بشكل 

أثر كمية السماد الفوسفاتى على إنتاجية محصولى 
 الدراسة

 محصول القمح

إنتاجية تم قياس أثر متغير كمية السماد الفوسفاتى على 
محصول القمح من خلال تقسيم المزارع إلى ثلاثة 

كمية السماد الفوسفاتى  الأولى مستويات من المزارع وهم:
)، الثانية كمية Moreفعالة وهى ( وحدة ٤٦ بها أكبر من

وحدة فعالة  ٤٦ إلى ۳۸ السماد الفوسفاتى بها تتراوح من
 ل منالثالثة كمية السماد الفوسفاتى بها أق )،Modeوهى (

 ).Shortageوحدة فعالة وهى ( ۳۸
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 وبالتالى أمكن قياس تأثير كمية السماد الفوسفاتى
 ل تقدير(وحدة فعالة) على إنتاجية محصول القمح من خلا

 المعادلة التالية:
YRwR=13.5+6.66 Mode +6.35 More….(۹) 
       (12.2)** (4.3)**   (3.8)**        

F ratio=11.47                 R`²=0.22 
 حيث أن:

YRwR= إنتاجية محصول القمح 
Mode التسميد بكمية السماد الفوسفاتى متوسطة = 
More  كبيرة= التسميد بكمية السماد الفوسفاتى 

R`²معامل التحديد= 
 ۰.۰٥* معنوية عند مستوى     ۰.۰۱** معنوية عند مستوى 

) ۹رقم ( (الثابت) فى المعادلة يعبر الجزء المقطوعو
التسميد بالسماد  تاجية محصول القمح عندنعن متوسط إ

حيث بلغ متوسط  فعالة وحدة ۳۸ أقل منالفوسفاتى بمعدل 
دب ويتبين أن هذه أر 13.5 حوالى نتاج محصول القمحإ

نتاجية محصول المزارع لها تأثير معنوى إحصائيا على إ
ة وهى معنوي12.2 حوالىالقمح حيث بلغت قيمة (ت) 

نتاجية أن متوسط إو ،۰.۰۱حصائيا عند مستوى معنوية إ
محصول القمح عند التسميد بالسماد الفوسفاتى بمعدل 

يزيد عن المتوسط  فعالة وحدة ٤٦ إلى ۳۸ تراوح مني
ليبلغ  أردب 6.7 نتاجية محصول القمح بحوالىالعام لإ

الفئة من  ويتبين أن هذه أردب ۲۰.۱٦ المتوسط حوالى
نتاجية محصول لها تأثير معنوى إحصائيا على إ المزارع

وهى معنوية  4.3 حوالى القمح حيث بلغت قيمة (ت)
أن متوسط  كما .۰.۰۱حصائيا عند مستوى معنوية إ
عند التسميد بالسماد الفوسفاتى نتاجية محصول القمح إ

يزيد عن المتوسط العام  فعالة  وحدة ٤٦ أكبر منبمعدل 
ليبلغ المتوسط  أردب 6.3نتاجية محصول القمح بحوالى لإ

فئة من المزارع لها الويتبين أن هذه  أردب ۱۹.۸٥حوالى
نتاجية محصول القمح حيث تأثير معنوى إحصائيا على إ

حصائيا عند هى معنوية إو 3.8 حوالى بلغت قيمة (ت)
أنه توجد علاقة مما سبق يتضح و .۰.۰۱مستوى معنوية 

نتاجية الإطردية موجبة بين كمية السماد الفوسفاتى و
 النتيجة أنه ة لمحصول القمح ومما يؤكد صحة هذهالفداني
  معنوية الاحصائية للنموذج المقدر حيث بلغت قيمةالثبتت 

Fن عامل التحديد تبين أ، وبتقدير م11.4 حوالى المحسوبة
نتاج القمح تشرحها التغيرات فى % من التغيرات فى إ22

لى إالباقى يرجع كمية السماد الفوسفاتى المعطاه للقمح و
عمل العائلى ل المث ةفى الدال ةمتضمنالغير العوامل 

، ويمكن التعبير عن العلاقة فاتومكافحة الأمراض والآ
 .۹شكل ب السابقة

 محصول الأرز
اس أثر متغير كمية السماد الفوسفاتى على إنتاجية تم قي

محصول الأرز من خلال تقسيم المزارع إلى ثلاثة 
مستويات وهم:الأولى كمية السماد الفوسفاتى بها أكبر 

كمية السماد  )، الثانيةMore( وحدة فعالة وهى۳۸.۷من
وحدة فعالة  ۳۸.۷إلى  ۲٥.۷الفوسفاتى بها تتراوح من 

 ثة كمية السماد الفوسفاتى بها أقل منالثال )،Modeوهى (
أمكن  وبالتالى ).Shortageوحدة فعالة وهى ( ۷.۲٥

قياس تأثير كمية السماد الفوسفاتى (وحدة فعالة) على 
 إنتاجية محصول الأرز من خلال تقديرالمعادلة التالية 

YRrR=2.03+1.81Mode+1.86 More….(1۰) 
      (7.41)**     (5.96)**  (5.95)**        
F ratio=19.84                 R`²=0.38 

 حيث أن:
YRrRانتاجية محصول الأرز= 

Modeالتسميد بالسماد الفوسفاتى بمعدل متوسط = 
Moreالتسميد بالسماد الفوسفاتى بمعدل كبير = 

 ۰.۰٥* معنوية عند مستوى       ۰.۰۱** معنوية عند مستوى 

) ۱۰رقم ( (الثابت) فى المعادلة ويعبر الجزء المقطوع
عن متوسط إنتاجية محصول الأرز عند التسميد بالسماد 

وحدة فعالة حيث بلغ  ۲٥.۷الفوسفاتى بمعدل أقل من
طن ويتبين أن  2.03 حوالى متوسط إنتاج محصول الأرز

هذه الفئة من المزارع لها تأثير معنوى إحصائيا على 
 7.41حوالى  إنتاجية محصول الأرز حيث بلغت قيمة (ت)

وأن  ،۰.۰۱عنوية إحصائيا عند مستوى معنوية وهى م
متوسط إنتاجية محصول الأرز عند التسميد بالسماد 

وحدة فعالة  ۳۸.۷ إلى ۲٥.۷ الفوسفاتى بمعدل يتراوح من
 بمقدار يزيد عن المتوسط العام لإنتاجية محصول الأرز

طن  ۳.۸٤طن ليبلغ المتوسط حوالى  1.81 بلغ حوالى
المزارع لها تأثير معنوى إحصائيا  ويتبين أن هذه الفئة من

 على إنتاجية محصول الأرز حيث بلغت قيمة (ت) حوالى
 .۰.۰۱وهى معنوية إحصائيا عند مستوى معنوية  5.96

كما أن متوسط إنتاجية محصول الأرز عند التسميد 
وحدة فعالة يزيد  ۳۸.۷ بالسماد الفوسفاتى بمعدل أكبر من

بلغ  بمقدار ل الأرزعن المتوسط العام لإنتاجية محصو
طن ويتبين  ۳.۸۹ طن ليبلغ المتوسط حوالى 1.86 حوالى

أن هذه الفئة من المزارع لها تأثير معنوى إحصائيا على 
 5.95حوالى  إنتاجية محصول الأرز حيث بلغت قيمة (ت)
ويتضح  .۰.۰۱وهى معنوية إحصائيا عند مستوى معنوية 

بين كمية مما سبق إلى أنه توجد علاقة طردية موجبة 
السماد الفوسفاتى والإنتاجية الفدانية لمحصول الأرز، ومما 
يؤكد صحة هذه النتيجة أنه ثبتت المعنوية الإحصائية 

حوالى  المحسوبةF  للنموذج المقدر حيث بلغت قيمة
% من 38تبين أن  ، وبتقدير معامل التحديد٤19.8

التغيرات فى إنتاج الأرز تشرحها التغيرات فى كمية 
 الأرز والباقى يرجع الى  ةاد الفوسفاتى المعطاالسم

مثل الإدارة السليمة متضمنة فى الدالة العوامل غير ال
للرابطة من قبل الأعضاء، ويمكن التعبير عن العلاقة 

 .۱۰شكل بالسابقة 
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دراسة أثر متغير كمية السماد النيتروجينى على 
 إنتاجية محصولى الدراسة

 محصول القمح
تم قياس أثر متغير كمية السماد النيتروجينى على 
إنتاجية محصول القمح من خلال تقسيم المزارع إلى ثلاثة 

 كمية : الأولىالسماد النيتروجينى وهم مستويات وفقا لكمية
وحدة فعالة وهى  ۷٥.۲ السماد النيتروجينى بها أكبر من

)Moreكمية السماد النيتروجينى بها تتراوح من )، الثانية 
كمية  الثالثة )،Modeوحدة فعالة وهى ( ۷٥.۲ إلى ٤۸

وحدة فعالة وهى  ٤۸ السماد النيتروجينى بها أقل من
)Shortage.( 

مكن قياس تأثير كمية السماد النيتروجينى ألى وبالتا
 تقدير نتاجية محصول القمح من خلال إوحدة فعالة على 

 المعادلة التالية 
YRw R= 14.32 + 5.2 Mode +6.09 More….(۱۱) 
       (12.4)** (3.5)**         (3.5)**        
F ratio=8.16                 R`²=0.17 

 حيث أن:
YRwR= حصول القمحنتاجية مإ 

Mode ةسماد نيتروجينى متوسط كمية= التسميد ب 
More ةسماد نيتروجينى كبيركمية = التسميد ب 

 ۰.۰٥* معنوية عند مستوى      ۰.۰۱** معنوية عند مستوى 

) ۱۱رقم ( (الثابت) فى المعادلة يعبر الجزء المقطوعو
التسميد بالسماد  نتاجية محصول القمح عندعن متوسط إ

حيث بلغ  فعالة وحدة ٤۸ أقل منينى بمعدل النيتروج
أردب ويتبين  14.3 حوالىنتاج محصول القمح متوسط إ

حصائيا على إالفئة من المزارع لها تأثير معنوى  هأن هذ
 حوالى  نتاجية محصول القمح حيث بلغت قيمة (ت)إ

 ،۰.۰۱حصائيا عند مستوى معنوية إة وهى معنوي 12.4
قمح عند التسميد بالسماد أن متوسط إنتاجية محصول الو

 فعالة وحدة ۷٥.۲ إلى ٤۸ تراوح منيالنيتروجينى بمعدل 
 نتاجية محصول القمحوالذى يزيد عن المتوسط العام لإ

ليبلغ المتوسط حوالى  أردب 5.2 حوالىلغ ب بمقدار
الفئة من المزارع لها تأثير  هويتبين أن هذ  أردب ٥۲.۱۹
لقمح حيث بلغت نتاجية محصول اإحصائيا على إمعنوى 

حصائيا عند مستوى إوهى معنوية 3.5 حوالىقيمة (ت)
 .۰.۰۱معنوية 

نتاجية محصول القمح عند التسميد أن متوسط إكما 
 فعالة وحدة ۷٥.۲ أكبر منبالسماد النيتروجينى بمعدل 

نتاجية محصول القمح بحوالى يزيد عن المتوسط العام لإ
ويتبين  دبأر ۲۰.٤۱ليبلغ المتوسط حوالى  أردب 6.09

حصائيا على إالفئة من المزارع لها تأثير معنوى  أن هذه

 3.5 حوالى نتاجية محصول القمح حيث بلغت قيمة (ت)إ
 يتضحو .۰.۰۱حصائيا عند مستوى معنوية إوهى معنوية 

ن هناك علاقة طردية موجبة بين كمية أسبق إلى  مما
 السماد النيتروجينى والإنتاجية الفدانية لمحصول القمح

حصائية معنوية الإالثبتت  النتيجة أنه هومما يؤكد صحة هذ
 حوالى المحسوبةF  للنموذج المقدر حيث بلغت قيمة

% من التغيرات 17ن أتبين ، وبتقدير معامل التحديد 8.16
نتاج القمح تشرحها التغيرات فى كمية السماد إفى 

غير لقمح والباقى يرجع الى العوامل النيتروجينى المعطاه ل
العائلى ومكافحة الأمراض مثل العمل متضمنه فى الدالة ال

 .۱۱شكل ب ، ويمكن التعبير عن العلاقة السابقةفاتوالآ

  محصول الأرز
تم قياس أثر متغير كمية السماد النيتروجينى على 
إنتاجية محصول الأرز من خلال تقسيم المزارع إلى ثلاثة 

 النيتروجينىمستويات من المزارع وهم: الأولى كمية السماد 
الثانية )، Moreوحدة فعالة وهى ( ۱۰۲.۳ بها أكبر من

 ۱۰۲.۳ إلى ۷۰ كمية السماد النيتروجينى بها تتراوح من
 )، الثالثة كمية السماد النيتروجينىModeوحدة فعالة وهى (

 ).Shortageوحدة فعالة وهى ( ۷۰ بها أقل من
 أمكن قياس تأثير كمية السماد النيتروجينى وبالتالى

(وحدة فعالة) على إنتاجية محصول الأرز من خلال تقدير 
 المعادلة التالية 

Yr= 2.455 + 1.41 Mode +1.44 More….(۱۲) 
     (11.34)** (5.2)**       (4.81)**        

F ratio=16                 R`²=0.28 
 حيث أن:

Yr= نتاجية محصول الأرزإ 
Modeمتوسطة سماد نيتروجينى = التسميد بكمية 
Moreسماد نيتروجينى كبيرة = التسميد بكمية 

 ۰.۰۱** معنوية عند مستوى 
) ۱۲رقم ( (الثابت) فى المعادلة ويعبر الجزء المقطوع

عن متوسط إنتاجية محصول الأرز عند التسميد بالسماد 
وحدة فعالة حيث بلغ  ۷۰النيتروجينى بمعدل أقل من 

طن ويتبين أن  2.46حوالى   متوسط إنتاج محصول الأرز
هذه الفئة من المزارع لها تأثير معنوى إحصائيا على 

 11.3إنتاجية محصول الأرز حيث بلغت قيمة (ت) حوالى 
وأن  ،۰.۰۱وهى معنوية إحصائيا عند مستوى معنوية 

متوسط إنتاجية محصول الأرز عند التسميد بالسماد 
وحدة  ۱۰۲.۳إلى  ۷۰النيتروجينى بمعدل يتراوح من 

زيد عن المتوسط العام لإنتاجية محصول الأرز فعالة ي
طن وأن  ۳.۸۷طن ليبلغ المتوسط حوالى 1.41 بحوالى

هذه الفئة من المزارع لها تأثير معنوى إحصائيا على 
 5.2إنتاجية محصول الأرز حيث بلغت قيمة (ت) حوالى 

 .۰.۰۱وهى معنوية إحصائيا عند مستوى معنوية 
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كما أن متوسط إنتاجية محصول الأرز عند التسميد 
وحدة فعالة  ۱۰۲.۳بالسماد النيتروجينى بمعدل أكبر من 

بمقدار حصول الأرز يزيد عن المتوسط العام لإنتاجية م
طن  ۳.۹۰طن ليبلغ المتوسط حوالى  1.44 بلغ حوالى

ويتبين أن هذه الفئة من المزارع لها تأثير معنوى إحصائيا 
حوالى  على إنتاجية محصول الأرز حيث بلغت قيمة (ت)

 .۰.۰۱وهى معنوية إحصائيا عند مستوى معنوية  4.8
ويتضح مما سبق أنة كلما زادت كمية السماد 

يتروجينى المستخدم كلما زادت الإنتاجية الفدانية الن
ومما يؤكد صحة النتيجة السابقة أنه ثبتت  لمحصول الأرز

 F المعنوية الاحصائية للنموذج المقدر حيث بلغت قيمة
تبين أن  ، وبتقدير معامل التحديد16حوالى  المحسوبة

 رات في% من التغيرات فى إنتاج الأرز تشرحها التغي28
لى إماد النيتروجينى المعطاه للأرز والباقى يرجع كمية الس

الدالة مثل الإدارة السليمة  يف ةالعوامل غير المتضمن
للرابطة من قبل الأعضاء ويمكن التعبير عن العلاقة 

 .۱۲السابقة بشكل 

على إنتاجية محصولى  ميعاد الرىدراسة أثر متغير 
 الدراسة

 محصول القمح
محصول  على إنتاجيةى متغير ميعاد الر تم قياس أثر

وفقا لميعاد إلى مجموعتين  من خلال تقسيم المزارعالقمح 
 ول النهارفى أ الأولى ميعاد الرى بها مبكراً  وهما: الرى

خر فى أ ميعاد الرى بها مبكراً  )، الثانيةMorningوهى (
 ).Nightوهى ( النهار

نتاجية إمكن قياس تأثير ميعاد الرى على أوبالتالى 
  :المعادلة التالية تقدير مح من خلالمحصول الق

YRwR=16.39+3.14Night….(۱۳) 
      (17.2)** (2.1)**          
F ratio=4.8                 R`²=0.05 

 حيث أن:
YRwRانتاجية محصول القمح= 

Nightالرى فى اخر النهار = 
R P̀

2
Pمعامل التحديد= 

 ۰.۰٥* معنوية عند مستوى       ۰.۰۱** معنوية عند مستوى 

) ۱۳رقم ( (الثابت) فى المعادلة يعبر الجزء المقطوعو
نتاجية محصول القمح الذى يتم ريه فى أول إعن متوسط 

 حوالىنتاج محصول القمح إالنهار حيث بلغ متوسط 
الفئة من المزارع لها تأثير معنوى  هطن وأن هذ 16.39

 نتاجية محصول القمح حيث بلغت قيمة (ت)إحصائيا على إ
حصائيا عند مستوى معنوية إة وهى معنوي 17.2 حوالى
نتاجية محصول القمح الذى يتم ريه أن متوسط إو ،۰.۰۱

نتاجية محصول النهار يزيد عن المتوسط العام لإ فى أخر
ليبلغ المتوسط حوالى  أردب 3.14 حوالىلغ ب بمقدار القمح

المزارع لها تأثير معنوى الفئة من  أن هذهو أردب ٥۳.۱۹

 نتاجية محصول القمح حيث بلغت قيمة (ت)إحصائيا على إ
حصائيا عند مستوى معنوية . وهى معنوية إ2.1 حوالى
ثير ومما سبق نخلص إلى أن الرى الليلى له تأ ۰.۰۱

ومما يؤكد صحة نتاجية محصول القمح إيجابى على إ
حصائية للنموذج معنوية الإالثبتت النتيجة السابقة انه 

، وبتقدير 4.8 حوالى وبةالمحسF  المقدر حيث بلغت قيمة
نتاج القمح % من التغيرات فى إ5معامل التحديد تبين ان 

قمح والباقى لالريات المعطاه لتشرحها التغيرات فى عدد 
متضمنه فى الدالة مثل كميه الغير العوامل  يرجع الى

 ويمكن التعبير عن العلاقة السابقة ،الأسمدة وعدد الريات
 .۱۳ بشكل

 محصول الارز
اس أثر متغير ميعاد الرى على إنتاجية محصول تم قي

 الأرز من خلال تقسيم المزارع إلى مستويين وفقا لميعاد
ول النهار الأولى ميعاد الرى بها مبكرا فى أ الرى وهما:

ميعاد الرى بها مبكرا فى اخر  )، الثانيةMorningوهى (
 ).Nightالنهار وهى (

ى إنتاجية أمكن قياس تأثير ميعاد الرى عل وبالتالى
  :المعادلة التالية محصول الأرز من خلال تقدير

Yr = 3.1+0.786 Night….(۱٤) 
      (17.7)**     (3.2)**          
F ratio=10.3                 R`²=0.11 

 حيث أن:
Yrنتاجية محصول الأرز=إ 

Nightخر النهار= الرى فى آ 
 ۰.۰۱** معنوية عند مستوى 

) ۱٤رقم ( (الثابت) فى المعادلة عويعبر الجزء المقطو
رز الذى يتم ريه فى أول عن متوسط إنتاجية محصول الأ

 3.1 النهار حيث بلغ متوسط إنتاج محصول الأرز حوالى
أن هذه المزارع لها تأثير معنوى إحصائيا على طن و

 17.7حوالى  رز حيث بلغت قيمة (ت)إنتاجية محصول الأ
، و أن  ۰.۰۱عنوية وهى معنوية إحصائيا عند مستوى م

رز الذى يتم ريه فى أخر متوسط إنتاجية محصول الأ
 النهار يزيد عن المتوسط العام لإنتاجية محصول الأرز

 ۳.۸۹طن ليبلغ المتوسط حوالى  0.78 بلغ حوالى بمقدار
طن ويتبين أن هذه الفئة من المزارع لها تأثير معنوى 

يمة إحصائيا على إنتاجية محصول الأرز حيث بلغت ق
وهى معنوية إحصائيا عند مستوى  3.2حوالى  (ت)

سبق إلى أن الرى الليلى له  ويتضح مما ۰.۰۱معنوية 
ومما يؤكد  ،إيجابى على إنتاجية محصول القمح تأثير

صحة النتيجة السابقة أنه ثبتت المعنوية الإحصائية 
 المحسوبة  حوالى F للنموذج المقدر حيث بلغت قيمة

% من التغيرات 11تبين أن  ل التحديددير معام، وبتق10.3
المعطاه  فى إنتاج الأرز تشرحها التغيرات فى عدد الريات

 ة فى الدالةالعوامل غير المتضمن للأرز والباقى يرجع إلى
مثل خبرة المزارع ، ويمكن التعبير عن العلاقة السابقة 

 .۱٤بشكل 



 
Taha, et al. ۲٥۹٦ 

15

16

17

18

19

20

أول النهار أخر النهار

ميعاد الرى

مح
الق

ل 
صو

مح
ة 

جي
نتا

ا
ن)

فدا
ب/

رد
(أ

2.5

3

3.5

4

أول النهار أخر النهار

ميعاد الرى

رز
الأ

ل 
صو

مح
ية 

اج
انت

ن)
فدا

ن/
(ط

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 
 
 
 

 ۲۰۱٤/۲۰۱٥للقمح وميعاد الرى بعينة الدراسة العلاقة بين الإنتاجية الفدانية  .۱۳شكل 
UالمصدرU:  ۲۰۱٤/۲۰۱٥جمعت وحسبت من بيانات إستمارة المنتفعين من الرابطة للموسم الزراعي 

 
 
 

 
 

  

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 ۲۰۱٤/۲۰۱٥العلاقة بين الإنتاجية الفدانية للأرز وميعاد الرى بعينة الدراسة  .۱٤شكل 
UالمصدرU: ۲۰۱٤/۲۰۱٥ارة المنتفعين من الرابطة للموسم الزراعي جمعت وحسبت من بيانات إستم 



 
Zagazig Journal of Agricultural Economics and Rural Sociology and Agricultural Extension Research ۲٥۹۷ 

دراسة أثر متغير عدد مرات التسميد على إنتاجية 
 محصولى الدراسة
 محصول القمح

 على إنتاجيةمتغير عدد مرات التسميد  تم قياس أثر
وفقا  ستويينإلى م من خلال تقسيم المزارعمحصول القمح 

بها  مرات التسميد وهما:الأولى عدد لعدد مرات التسميد
بها  مرات التسميد عددالثانية ، )Moreوهى ( ۲ أكثر من

 ).Lessوهى (فأقل  ۲

عدد مرات التسميد على  مكن قياس تأثيرأوبالتالى 
 المعادلة التالية: تقدير نتاجية محصول القمح من خلالإ

YRwR=15.8+3.۹٤ More ….(۱٥) 
      (15.96)**     (2.82)**          
F ratio=7.9                 R`²=0.08 

 حيث أن:
YRwRنتاجية محصول القمح= إ 

More مرة ۲أكثر من  = التسميد بمعدل 
   ۰.۰۱** معنوية عند مستوى 

) ۱٥رقم ( (الثابت) فى المعادلة يعبر الجزء المقطوعو
صول القمح عند التسميد بمعدل أقل نتاجية محعن متوسط إ
 15.8ول القمح نتاج محصحيث بلغ متوسط إمن مرتين 

صائيا حفئة من المزارع لها تأثير معنوى إال أن هذهأردب و
 حوالى نتاجية محصول القمح حيث بلغت قيمة (ت)على إ

،  ۰.۰۱حصائيا عند مستوى معنوية ة إوهى معنوي 15.96
القمح عند التسميد بمعدل نتاجية محصول أن متوسط إو
ة محصول نتاجييزيد عن المتوسط العام لإ كثر من مرتينأ

 ۱۹.۷٤ ليبلغ المتوسط حوالىأردب  3.94 القمح بحوالى
فئة من المزارع لها تأثير معنوى إحصائيا ال أن هذهوأردب 
حوالى نتاجية محصول القمح حيث بلغت قيمة (ت) على إ

مما  .۰.۰۱حصائيا عند مستوى معنوية وهى معنوية إ2.8
مرات  ة موجبة بين عددأن هناك علاقة طردي يتضحسبق 

وما يؤكد  ،نتاجية الفدانية لمحصول القمحالتسميد والإ
حصائية معنوية الإالثبتت صحة النتيجة السابقة أنه 

، ۷.۹ حوالى المحسوبة F للنموذج المقدر حيث بلغت قيمة
% من التغيرات فى ۸لتحديد  تبين أن وبتقدير معامل ا

للقمح  مرات التسميدلتغيرات فى عدد نتاج القمح تشرحها اإ
ه فى الدالة  مثل متضمنالغير باقى يرجع الى  العوامل وال

، ويمكن التعبير عن العلاقة ستهلاك المائىميعاد الرى والإ
 .۱٥شكل ب السابقة

 محصول الأرز
تم قياس أثر متغير عدد مرات التسميد على إنتاجية 
محصول الأرز من خلال تقسيم المزارع إلى مستويين 

 مرات التسميد الأولى عدد وفقا لعدد مرات التسميد وهما:

مرات  عدد الثانية )،Moreمرة وهى ( ۲ بها أكثر من
 ).Less مرة فأقل وهى ( ۲بها  التسميد

وبالتالى أمكن قياس تأثير عدد مرات التسميد على 
 :إنتاجية محصول الارز من خلال تقدير المعادلة التالية 

YRrR=2.96+0.993 More ….(۱٦) 
      (14.5)**     (4.16)**          
F ratio = 17.3                 R`²= 0.18 

 حيث أن:
YRrR= إنتاجية محصول الارز 

More  مرة ۲= التسميد بمعدل أكثرمن 
R P̀

2
P= معامل التحديد 

    ۰.۰۱** معنوية عند مستوى 

) ۱٦رقم ( (الثابت) فى المعادلة ويعبر الجزء المقطوع
يد بمعدل أقل عن متوسط إنتاجية محصول الأرز عند التسم

حوالى  من مرتان حيث بلغ متوسط إنتاج محصول الأرز
طن وأن هذه المزارع لها تأثير معنوى إحصائيا  2.96

 على إنتاجية محصول الأرز حيث بلغت قيمة (ت) حوالى
 ، ۰.۰۱وهى معنوية إحصائيا عند مستوى معنوية  ۱٤.٥

وأن متوسط إنتاجية محصول الأرز عند التسميد بمعدل 
من مرتين يزيد عن المتوسط العام لإنتاجية محصول  أكثر

طن  ۳.۹٥طن ليبلغ المتوسط حوالى  0.99 الأرز بحوالى
وأن هذه الفئة من المزارع لها تأثير معنوى إحصائيا على 

 ٤.۱٦إنتاجية محصول القمح حيث بلغت قيمة (ت) حوالى 
. مما ۰.۰۱وهى معنوية إحصائيا عند مستوى معنوية 

مرات  هناك علاقة طردية موجبة بين عددسبق يتضح أن 
وما يؤكد  ،نتاجية الفدانية لمحصول الأرزالتسميد والإ

صحة النتيجة السابقة أنه ثبتت المعنوية الإحصائية 
المحسوبة حوالى  F  للنموذج المقدر حيث بلغت قيمة

% من التغيرات 18ن ، وبتقدير معامل التحديد تبين أ17.3
التغيرات فى عدد مرات التسميد فى إنتاج الأرز تشرحها 

لى العوامل غير المتضمنه إالمعطاة للأرز والباقى يرجع 
مثل ميعاد الرى والإستهلاك المائى، ويمكن  فى الدالة

 .۱٦شكل بالتعبير عن العلاقة السابقة 

 تحديد الحجم الأمثل للمسقى المطور
لممارسات يهدف البحث الى جانب التعرف على أثر ا

قياس (تحديد) الحجم الأمثل  ى الإنتاجيةالمزرعية عل
للمسقى المطور من خلال تقديرعلاقة من الدرجة الثانية 
بين متوسط التكاليف الكلية للرابطة ومتوسط زمام الرابطة 
بالفدان وباستخدام منهج متوسطات التكاليف أمكن تقدير 

 العلاقة التالية:
ATC=۷۷۳۰.۹۹-٤۷.۸X + ۰.٤۷۹ XP

2
P )۱۷........(  

        (۱۳.۱٤)**  (-۲.۳٤)**   (۳.٥)** 
R P̀

2
P = ۰.۸۹۷                  F = (۲۲.۷)**  
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السعة المثلى للرابطة

MC

ATC

MC = ۷۷۳۰.۹۹– ۹٥.٦ X + ۱.٤۳۷ XP

2
P….. )۱۸(  

 :حيث
 )ATC (: وع إجمالى مجموتشمل  التكاليف الكليةمتوسط

 .التشغيل بالجنيه/فدانالتكاليف الإستثمارية وتكاليف 
  )x (:  زمام الرابطة بالفدان متوسط. 
 )MC: ( التكاليف الحدية للمسقى المطوربالجنيه/فدان. 
 المحسوبة. Tوالقيم بين الأقواس تعبر عن قيمة  

توسط التكاليف الكلية ويتضح أن الدالة المقدرة لم 
المحسوبة إحصائياً  Fمعنويةً إحصائياً حيث ثبتت معنوية 

،  ۲۲.۷ والتى بلغت نحو ۰.۰۱حتمالي لإعند المستوى ا
ويؤكد ذلك قيمة معامل التحديد المعدل والذى بلغ حوالى 

من التغيرات في  %۸۹وهذا يشير إلى أن حوالي  ،۰.۸۹
سة إنما يعزى إلى متوسط التكاليف الكلية بعينة الدرا
كما تأكدت المعنوية  التغيرات في زمام الرابطة بالفدان،

معالم النموذج المقدرة لمتوسط التكاليف الكلية الإحصائية ل
المحسوبة  Tحيث قدرت قيمة  ۰,۰۱عند مستوى معنوية 

 للمعلمة الثانية ۳.٥نحو ب، ) x( للمعلمة الأولى 2.3-بـنحو 
)P۲

Px(. 
والموضح  )۱۸والمعادلة رقم ( )۱۷من المعادلة رقم (

 مكن استخلاص النتائج التالية: أ ۱۷شكل ب
 Uيأخذ منحنى متوسط التكاليف الكلية شكل حرف 

أن  يعنىوهذا يتفق ومفهوم النظرية الإقتصادية وهذا 
متوسط التكاليف الكلية يتناقص مع زيادة زمام الرابطة 

ا في فدان)، ثم يبدأ بعده ٥۰بالفدان حتى مستوى معين (
 ذلك على مرحلتين: حدثالتزايد وي

 المرحلة الأولى

 ٥۰إن زيادة زمام الرابطة بمقدار فدان حتى المستوى (
فدان) يضيف إلى متوسط التكاليف الكلية مقدار أقل من 

 .بقهنظيره الذي يس

 المرحلة الثانية

 ٥۰بمقدار فدان بعد المستوى ( إن زيادة زمام الرابطة
بمقدار ة متوسط التكاليف الكلية فدان) يترتب عليه زياد

يعنى أن كل فدان  ، وهذاأكبر من نظيره الذي يسبقه
اليف الكلية مقدار أكبر من مزروع يضيف إلى متوسط التك

 .سابقة

أن زمام الرابطة الذى يدنى متوسط التكاليف الكلية 
تقدر  التى متوسط التكاليف الكليةعند فدان  ٥۰بلغ نحو ي

 فدان.جنيه لل ٦٥٤۱.۲بنحو 

شتقاق دالة التكلفة الحدية للمسقى المطور إيمكن 
 ۱۷رياضياً من دالة متوسط التكاليف الكلية. ومن شكل 

نى يأخذ منح )۱۸) والمعادلة رقم (۱۷والمعادلة رقم (
لنفس  Uشكل حرف  التكلفة الحدية للمسقى المطور

 . سابقة الذكر وهذا يتفق ومفهوم النظرية الإقتصاديةالأسباب 

ع منحنى التكلفة الحدية للمسقى المطور منحنى يقط
 تقدرمتوسط التكاليف الكلية من أسفل وعند أدنى قيمة 

تصل زمام جنيه للفدان ويتحقق ذلك عندما  ٦٥٤۱.۲ نحوب
 فدان. ٥۰الرابطة إلى نحو 
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 التوصيات
على المشاركة فى مجتمع روابط  ينالمزارع تحفيز -۱

مستخدمى المياه من خلال توضيح مزايا الروابط من 
 نتاجية .لإتوفير وقت الرى وزيادة ا

فى توضيح المشاكل الرئيسية  راء المزارعينأأخذ  -۲
ات الرى وحال َالمسقى وإختيار نوع التطوير وإتجاه

وتحديد أماكن الفتحات والمعابر مع مراعاة الظروف 
 .الإجتماعية للأعضاء

حث المزارعين التى تقع أراضيهم فى بداية المسقى    -۳
وذلك لمنع الإلتزام بالتركيب المحصولى  المطور على

 الإخلال بنظام  جدولة الرى.

زارعين والتى تؤهلهم لتفهم عمل التدريبات اللازمة للم -٤
المسئوليات لأعضاء الرابطة وكيفية التشغيل والإدارة 

 .المالية للرابطة

ضرورة تدعيم الصلة بين مهندس التوجيه المائى  -٥
وروابط مستخدمى المياه من خلال قيام مهندس التوجيه 
المائى بالمرور الدورى على أعضاء الروابط 

لبهم وذلك ينعكس والإستماع إلى مشاكلهم وتفهم مطا
على كفاءة استخدام مورد المياه بوجه خاص والموارد 

 الزراعية الأخرى بوجه عام.

 عــــراجـالم

تعزيز دور  ).۱۹۹۹( المنظمة العربية للتنمية الزراعية
تنظيمات مستخدمى المياه فى الزراعة المصرية ، 

 .الخرطوم ،معة الدول العربيةجا

 مصر فى أرقام: ).۲۰۱۰(وزارة الموارد المائية والرى 
 -۲۰۱۷ية التنمية الزراعية فى مصر إستراتيج

۲۰۱۰. 

درسة تحليلية ). ۲۰۰۰(عصماء عادل الجناينى، 
لاقتصاديات ترشيد استخدام الموارد المائية فى 
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 .الزراعى، كلية الزراعة ، جامعة القاهرة

اقتصاديات ادارة المياه ). ۲۰۱٤(محمد  أحمد السيد، السيد
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ABSTRACT 

Water resources are considered the most important production and economic factor in the 
current and future period. The government of Egypt has established the Water Users 
Association which aimed to decrease the demand on irrigation water supply, save about 10 -
15% of quantity of irrigation water supplied, achieve unformed distribution of irrigation water 
among the farmers along the canal to achieve some level of justice between farmers. The 
estimation of the impacts of farming practices on Wheat and Rice productivity in Sharkia 
Governorate is the main objective of the study. Data required for the study was collected by 
Questionnaire at whirly stratified sample was selected and implemented in 6 villages in 
Fakous district to accomplish the previous objective. The dummy variable model and average 
total cost function have been used to estimate the impacts of farming practices. The main 
results can be summarized as follow: They are not any impacts of farm location on improved 
mesqa on productivity of studied crops. There are positive relationship among the studied 
crops productivity and each of: number of irrigation, quantities of manure, seeds, nitrogen 
fertilizer, phosphorus fertilizer. The night irrigation has positive impacts on studied crops 
productivity. The optimal domain size of improved mesqa is estimated at 50 faddans. 

Key words: Water users associations, farm location, the optimal domain size, farming practices, 
improved mesqa. 
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